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Provérovani postupt v lihni: O autorovi

Firma Aviagen svym klientdm poskytuje podrobné Parametry uzitkovosti, Technologické
postupy a Specifikace zivin, coz povazuje za zaklad jejich pé€e o sva hejna.

Tento dokument pfipraveny technickym oddélenim firmy Aviagen je jednim z nekone¢né
fady pfiru¢ek Ross Tech. Prirucky Ross Tech, které feSi obvyklé postupy a metody v
lihnich, se zaméfuji na monitoring lihni a management. Poskytuji podklady a prakticke
informace o obvyklych postupech pro fizeni lihné a inkubace, pro zajisténi co nejlepsi
lihnivosti a kvality kurat.

Optimalni postupy pfi péci o vejce a lihnuti vam pomohou dosahnout maximaini lihnivosti
vajec produkovanych hejnem a zajistit kvalitni kufata a co nejlepsi start pro dosazeni
dobré uzitkovosti potomstva. Zde popsané zasady jsou velmi ddlezité pro vétsinu oblasti
a pro strategii vyroby.

O autorovi — Steve Tullett

Dr. Steve Tullett je poradcem firmy Aviagen, ktery se
specializuje na lihnuti a oplozenost. Steve je absolventem
Univerzity Bath v Anglii, kde dosahl titulu BSc a PhD.

Stravil deset let ve Vyzkumném stredisku driibeze AFRC, nyni
v Ustavu Roslin blizko Edinburgu ve Skotsku, kde provadél
studie tykajici se latkové vymeény energie, inkubacni fyziologie
a kvality vajec.

Pozdéji se stal docentem na oddéleni nauky o drlbeZi na
Skotské zemédélské fakulté v Auchincruive.

Poté zacal pracovat pro firmu Bernard Matthews Foods Ltd, kde byl poradcem v oblasti
snasky krlt a kurat v Anglii a v Madarsku.

Stal se celosvétovym koordinatorem technickych sluzeb u firmy Ross Breeders (nyni je
soucasti firmy Aviagen) v Edinburgu. Pozdéji zacal znovu pracovat pro firmu Bernard
Matthews Foods Ltd jako jejich vedouci vyzkumu, kde byl odpovédny za technické
zélezitosti v Evropé a v Asii. Steve pak nastoupil na pozici technického reditele pro
firmu Anitox, celosvétového dodavatele produktl pro regulaci bakteridlni a plisfiové
kontaminace v krmivarském prdmyslu.

V bfeznu 2006 Steve zalozil firmu Cornerways Poultry Consultants Ltd. Diky jeho 30letym
zkusenostem v drlibezarském prdmyslu a siti kolegl mUze uplatnit vstupni technické
informace v mnoha aspektech produkce drlibeze po celém svété.

Steve publikoval pres 40 védeckych prednasek a kniznich kapitol, piSe recenze na
publikace a knihy o drlbeZi pro védecké Casopisy, a pravidelné prednasi na mnoha
seminafrich a konferencich.
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Souhrn

V tomto dokumentu jsou popsany biologické cile, které je potifeba u lihnuti kufat splnit,
abyste zajistili dobrou lihnivost a kvalitu kurat, a jak je vyhodnocovat, méfit a zalenit do
béznych planl na kontrolu kvality.

V ramci lihné by mély byt neustéle evidovany a monitorovany rlizné aspekty, véetné
oplozenosti (je popsano mnoho rlznych zplsobd, jak rozpoznat neoplozena vejce)
a embryonalni Umrtnosti. Presné zjiStovani oplozenosti vajec je dilezité, pokud
musite pfijmout vhodna napravna opatreni, kdyz jsou polty neoplozenych vajec pfi
prosvécovani vysoké. Informace o moznych okolnostech embryonalni Umrtnosti a
nékterych abnormalitach a nespravnych polohach vam pomohou posoudit vhodnost
prostfedi k inkubaci. Cile téchto aspektl jsou k dispozici pro rizné vékové kategorie
hejna, jak v pfipadé podrobné nebo jednodussi kontroly otevienim vajec.

Dokument také feSi metody k monitorovani ztraty hmotnosti vajec do prekladani a
vytéznost kurat pfi vybirani, coz by mélo byt okolo 12%, respektive 67% hmotnosti
Cerstvych vajec. Monitorovani teploty povrchu vajec je také dilezité, jelikoz tim zachytite,
kdy se vejce dostavaji na spravnou teplotu pfili§ pomalu (pfi narlstu ranné odumrté
zarodku) a pokud jsou prehrata v pozdéjsich stadiich inkubace (pfi narlistu Umrtnosti v
pozdéjsim stadiu a narlstu poctu vyrazenych vajec). Monitorovani teploty povrchu vajec
také poskytne uzite¢né informace ke zménam v budoucich planech inkubacéni teploty.

Pravidelné monitorovani biologickych vysledkl inkubace je naprosto nutné k odhaleni
zhorsenych inkubacénich podminek a stanoveni krok( ke zlepSeni lihnivosti.
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Uvod

Pokud chcete dosahnout optimalni lihnivosti a optimalni kvality kufat, oplozena vejce
potrebuiji starostlivou péci od okamziku jejich snasky. DuleZité jsou vSechny podminky
prostiedi béhem sbéru vajec, dezinfekce skorapek vajec, prepravy, inkubace pred
uskladnénim, skladovani, predehrati i béhem inkubace. Nevhodné oSetfeni mize vést ke
snizené lihnivosti a ke zméné embryonalni imrtnosti a mize ovlivnit i vyvoj po vylihnuti.
Postupy provérovani popsané v tomto dokumentu Ross Tech mohou byt pouzity v
béZnych planech na kontrolu kvality pro lihné k porovnani urovné lihnivosti a povahy
embryonalnich ztrat vzhledem k pfijatym standard@im osvédcenych metod. Poskytujeme
také dals$i informace, které by mohly byt uZite¢né pfi feSeni problémi souvisejicich s
lihnutim.

Pravidelna kontrola kvality v lihnich

Ne vSechna oplozena vejce se vylihnou. Dokonce ani u vajec z he, ktera se dobre lihnou
se embryondlni Umrtnost nevymyka o¢ekdvanym parametriim. Umrtnost je obvykle vy$si
v prvnich dnech inkubace, kdy se v embryu vytvareji vSechny organy. Prostfedni ¢ast
inkubace je obdobim rychlého rlstu, které je obvykle charakterizovano velmi nizkou
umrtnosti embryi. Umrtnost znovu roste v poslednich nékolika dnech inkubace, kdyz se
zarodky otaceji smérem ke vzduchové bubling, aby si okyslicily plice, presmérovaly krevni
obéh, vtahly Zloutkové vacky a nakonec se pokusily vylihnout. Obrazek 1 znazoriuje
bézny prdbéh Umrtnosti v hejnu, kde je lihnivost optimalni.

Obrazek 1: Bézny pribéh ztrat embryi béhem inkubace. Podle ¢lanku Kuurman et al.
(2003). Poultry Science, 82:214-222
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Provérovani postupti v lihni: Uvod

Sbér Udajd o oplozenosti, lihnivosti a dobé a zplsobu umrti embryi ve vztahu k véku hejna
je dllezitou soucasti bézného planu na kontrolu kvality v kterékoli lihni. Pracovnici lihné
by se méli naucit prislusné Udaje shromazdovat. Musi umét rozpoznat neoplozenost a
kontaminaci vajec a odhalit stadium vyvoje, kterého dosahly zarodky, které se nevylihly.
Také musi rozpoznat embryonalni malformace a nespravné polohy.

Presné udaje umoznuiji, aby bylo mozné porovnat lihnivost s nejlepSimi osvéd&enymi
metodami, a poskytuji zaklad k prosetfeni problém( s lihnivosti, kdyZz k nim dojde.
Urcenim, kde dochdzi k odchylkdm od bézného prlbéhu embryondini Umrtnosti, je
obvykle mozné odhalit, kde je problém.

Napriklad:

e Ztraty prvni tyden inkubace jsou pravdépodobné zplisobeny problémy, ke kterym doslo
pred inkubaci (tj. na farmé, pfi prfepravé nebo pfi skladovani).

¢ Ke ztratam v druhém tydnu inkubace dochazi nejpravdépodobnéji z dlivodu kontaminace
nebo chyb ve vyzivé, prestoze je obtas muze zpUlsobit i nevhodné prostiedi v
predlihni.

e Ztraty v poslednim tydnu inkubace se obvykle pfipisuji nevhodnym podminkam v
pribéhu lihnuiti.

Postupy monitorovani lihnivosti

Postupy, které mohou byt pouzity pfi bézné kontrole kvality lihnuti pfi provadéni
provérovani a feSeni problému s lihnivosti:

¢ \V\yhodnocovani oplozenosti
— rozbitim &erstvych neinkubovanych vajec
— rozbitim ¢astecné inkubovanych vajec
- rozbitim ,,Cistych” vajec z predlihné

¢ VVySetreni odpadu z lihni
— rozpoznani vyvojovych stadii a malformaci
— rozpoznani normalni polohy a nespravnych poloh lihnuti — rozpoznani kontaminace
vejce

¢ Monitorovani ztraty hmotnosti béhem inkubace
— ztrata hmotnosti vejce do 18. dne
— vytéznost kurat
e Sledovani teploty
— sledovani profilCl vystaveni vajec urcité teploté
— méreni teploty skofapek vajec béhem inkubace

e Sledovani lihnarského okna

Rijen 2009
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Provérovani postupt v lihni: Vyhodnocovani oplozenosti

Rozbiti ¢erstvych neinkubovanych vajec

Po oplozeni vejce stravi asi jeden den na cesté po vejcovodu. Béhem této doby se pocet
bunék v blastodermu zvysi asi na 60.000.

Charakteristické usporadani téchto bunék hned pod blanou zloutkového vacku umozni se
zkusenostmi pfi rozbijeni Eerstvych neinkubovanych vajec, odlisit neoplozeny zarodecny
tercik a oplozeny blastoderm.

Neoplozeny zarodecny tercik je bila kompaktni oblast o priméru asi dva mm (obrazek
2). Je obvykle nepravidelného tvaru a nikdy neni dokonale kulata. Je obklopena svétlou,
zhruba kruhovou plochou do &ty mm v priméru, ktera se zda, Ze je naplnéna bublinami,
ve skute€nosti globularnimi ¢asticemi zZloutku (obrazek 3).

Obrazek 2: Cerstvé neinkubované a Obrazek 3: ZvétSeny zarodeCny
neoplozené vejce, jak je vidét prostym terCik Cerstvého, neinkubovaného a
okem neoplozeného vejce

Oplozeny blastoderm je naproti tomu $irsi (4-5 mm v priméru) nez kompaktni bila plocha
neoplozeného zarodecného terciku a je vzdy stejnomérné kruhovity (obrazek 4). Obvykly
tvar je bily prstenec s prazdnym stfedem (obrazek 5). V nékterych vejcich mlze byt ve
stfedu prstence maly bily bod. Ob&as se objevi vejce, ktera byla snesena s blastodermem
v ranngjSim stadiu vyvoje, a ten pak vypada jako plny bily, dokonale kruhovy kotoug.

Obrazek 4: Cerstvé neinkubované Obrazek 5: ZvétSeny zarodec€ny tercik

oplozené vejce, jak je vidét prostym okem  Cerstvého, neinkubovaného a oplozeného
vejce, kde vidime pravidelné prstencové
usporadani
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Provérovani postupt v lihni: Vyhodnocovani poc¢tu oplozenych vajec

K pfirozenému rozdilu ve vzhledu dochazi u kazdé kategorie a malé rozdily Ize ignorovat.
Je dllezZité se naudit rozpoznavat oplozeni u Cerstvych vajec; zpocCatku se Ize cvicit
porovnanim vajec z hejn, o kterych vite, ze maji vysoky pocCet oplozenych vajec, s
neoplozenymi vejci z produkenich hejn snasejicich konzumni vejce. Vejce by méla byt
oteviena tak, Ze odstranite skorapku pres vzduchovou bublinu a pak zlehka sloupnete
vnitfni blanu skofapky z povrchu bilku. Pokud jasné nevidite jasnou piné bilou plochu
charakteristickou pro neoplozené vejce ani bily prstenec oplozeného vejce, pak byste
méli obsah vejce vyklopit do jedné ruky a zloutek opatrné preklopit, dokud s urcitosti
neuvidite zarodecny tercCik nebo blastoderm (obrazek 6).

Méli byste posoudit alespori stovku vajec na hejno. Tato technika je uzite€na, protoze
poskytuje rychly tdaj o skutecném mnozstvi neoplozenych vajec a vy mizete rozhodnout
ohledné dalsi péce o hejno. Vyzaduje ovSem zni€eni nasadovych vajec. Alternativou je
testovani vyfazenych vajec, ale pfi ném ¢asto dochazi k podhodnoceni skute¢ného poctu
oplozenych vajec.

Obrazek 6: Mozna budete muset vejce
vyklepnout do dlané a prevalovat Zloutek,
abyste v Cerstvych neinkubovanych vejcich
nasli zarodecny tercik (neoplozeny) nebo
blastoderm (oplozeny)

Vnitfni posouzeni Cerstvych neinkubovanych vajec také umozni odhaleni jakékoliv
abnormality. Napfiklad mramorovani vaje€ného zloutku znamena naruseni zloutkového
obalu, které bylo obvykle zplsobeno stresem chovnych slepic. Ddvodem mize byt
manipulace (napf. pfi odbéru vzorkl krve), zmény v béznych postupech a pfili§ vysoky
pocet kohoutkll. Krmivo obsahujici nikarbazin nebo mykotoxiny mize také vést k
vysoké Urovni mramorovani. Mramorovani zloutku miize zpUsobit vysoky pocet zarodkd
uhynulych v rané fazi a zda se, ze tim jsou vejce nachylngjsi bakterialni kontaminaci.
Obrazek 7 znazornuje Cerstvé vejce postizené mramorovanim .

Obrazek 7: Cerstvy vaje¢ny Zloutek
postizeny mramorovanim zloutku

Ridky vodnaty bilek (napf. zplsobeny infekéni bronchitidou nebo dlouhodobym
uskladnénim vajec) také snizuje lihnivost.

Kontaminace krmiva bavinénymi a kapokovymi semeny mize zpUsobit, Ze je Zloutek
husty a lepkavy (gumovity) a také snizuje lihnivost.

Priklad formulare k evidenci kontrol rozbijenim Cerstvych neinkubovanych vajec je uveden
v priloze 7 (Formular 1).

Rijen 2009
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Provérovani postupt v lihni: Vyhodnocovani oplozenosti

Kontrola rozbitim ¢aste¢né inkubovanych vajec

Test poCtu oplozenych vajec provadény na caste¢né inkubovanych vejcich vyzaduje
zniCeni nékterych nasadovych vajec, ale je snazsi a je k nému potfeba daleko méné
praxe nez k vySetfeni oplozeni u Cerstvych neinkubovanych vajec. Znovu je vzorek
100 vajec na hejno minimalnim pozadavkem, ackoliv je obvykle vhodnéjsi pouzit jednu
nebo vice plnych predlihfiovych lisek. Vejce by méla byt pfed posuzovanim inkubovana
3-5 dni. Kazdé vejce otevrete velmi opatrné od vrcholu vzduchové bubliny, abyste se
vyhnuli jakémukoliv naruSeni obsahu. Pak bude blastoderm nebo neoplozeny tercik na
povrchu Zloutku a snadno ho uvidite. Neztracejte ¢as dlikladnym hledanim znamek vyvoje
membran - pokud nejsou zfejmé, pak k vyvoji nedoslo.

Opravdu neoplozena vejce budou mit charakteristicky, kompaktni bily terCik popsany
dfive u Cerstvych neinkubovanych vajec.

Embrya hynouci prvni a druhy den inkubace budou vykazovat vyvoj rlistu zarode¢nych
membran na vrcholku Zloutku. Je to charakterizovano krémové zbarvenym kotoucem,
mnohem vétSim nez bily prstenec v Cerstvém, neinkubovaném a oplozeném vejci. Po
jednom dni inkubace bude mit plocha se zarodeCnymi obaly asi jeden centimetr v
priméru (obrazek 8), zatimco po dvou dnech obaly pokryji témér cely horni povrch
Zloutku (obrazek 9).

Obrazek 8: Zarodek po jednom dni v Obrazek 9: Zarodek po dvou dnech v
predlihni predlihni

Po tfech dnech inkubace budou mit ziva embrya dobfe vyvinutou obéhovou soustavu (viz
obrazek 10).

Obrazek 10: Embryo ve stadiu ,,krevniho
prstence”

Rijen 2009



Vyhodnocovani oplozenosti

Treti a Ctvrty den inkubace je vnitini obal skofapky, kdyz se skofapka nad vzduchovou
bublinou odstrani, bily. Toto je zplsobeno vysusovanim, kdy se voda premistuje z bilku
do Zloutku, aby vytvofila subembryonalni tekutinu. Subembryonalni tekutina je mlé¢na
a je na vrsku Zloutku, kterému propUjcuje bledsi a vodnatéjsi vzhled nez je v rannéjSich
stadiich vyvoje nebo u Cerstvého vejce.

Od patého dne je charakteristickym rysem embrya Cerné zabarvené oko (obrazek
11). Termin ,Cerné oko“ bylo pouzito k popisu embrya od patého do dvanactého dne
inkubace, po némz dochazi ke zfetelnému vyvoji opereni.

Obrazek 11: Embryo ve stadiu ,éerného
oka“ V tomto stadiu si povSimnéte raného
vyvoje kfidel a béhaka.

PFl’kIa formulare k evidenci kontroly otevienim ¢astecné inkubovanych vajec je uveden
v priloze 7 (Formular 2).

Normalni rany embryonalni vyvoj

Odhaleni neoplozenosti pred inkubaci si lze zjednodusit sledovanim znamek
embryonalniho vyvoje, ke kterému dochazi jesté pred snesenim vejce. Neoplozeny
zarodecny terCik bude vykazovat jen drobné znamky néjaké struktury kromeé
zahusténého bilého bodu proménlivého tvaru (Obrazky 2 a 3). Oplozeny blastoderm
ma vzhled zretelného prstence (Obrazky 4 a 5). Rozdil je viditelny prostym okem
dokonce i bez zvétSeni.

Po jednom dni ristu se objevi prstenec krémové zbarvenych membran, ktery ma cca
jeden centimetr v priméru. (obrazek 8).

Po dvou dnech inkubace pokryji krémové zbarvené membrany vétSinu horniho
povrchu Zloutku. (obrazek 9).

QOd tretiho dne ma embryo dobre vyvinutou obéhovou soustavu (obrazek 10).

Rijen 2009 09



Provérovani postupt v lihni: Vyhodnocovani oplozenosti

Kontrola rozbitim ,istych” vajec z predlihné

,Cista” vejce z predlihné jsou ta vejce, v kterych pfi prosviceni jasnym svétlem (obrazek
12) nevidite zadny zfetelny vyvoj. Termin je C¢asto a nespravné zameénovan za termin
,heoplozena”.

Obrazek 12: Prosvécovaci stdll.
Neoplozena vejce a vejce odumfrelad v
raném stadiu inkubace se zobrazuji jako
svétlejsi, ,,Cista“.

PFi kvalitnim prosvécovacim svétle nebo stolu a vhodném zabarveni skofapky mohou
byt ,Cista“ vejce z predlihné prosvécovana uz od ¢tvrtého nebo patého dne inkubace. V
pfipadé vajec s hnédou skofdpkou od rodicd brojlerl je obvykle snadno vyhodnotitelné
prosveécovani v osmi az deseti dnech inkubace a umoznuje u jednorazovych predlihni, aby
byly uzavieny az do prosvécovani.

Obrazek 13: ,Cista“ vejce odhalena prosvécovaci lampou; zadny vyvoj nalevo, thyn ve
stadiu typu ,krevniho prstence® napravo.

“Stadium
»krevniho
prstence”
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Provérovani postupt v lihni: Vyhodnocovani oplozenosti

Prosvécovanim vajec od osmi do deseti dnll inkubace mohou byt vejce, ktera odumfrela
ve stadiu ,krevniho prstence”, snadno odhalena a mohou byt v tomto stadiu spocitana
bez potrfeby otevirat vejce (obrazek 13). Nicméné je obvykle presnéjsi a stejné rychlé
otevrit vSechna vejce, abyste odlisili skute¢né neoplozena vejce od vajec, u nichz doslo
k ranému embryonalnimu uhynu. Presnost zjisténi se zlepsi, pokud jsou vejce prohlizena,
dokud jsou jesté tepla.

" Obrazek 14: Pokud je vejce prosvécovano
. v 8 az 10 dnech inkubace, bude pfi
otevreni vejce ,krevni prstenec” viditelny

Otevreni vajec prosvicenych v osmi az deseti dnech inkubace (obrazek 14) zajistuje, ze
krémové zabarvené zarodeCné obaly charakteristické pro prvni dva dny vyvoje budou
stéle relativné beze zmén, i kdyz zarodek uhynul v tomto stadiu. Prosvicenim vajec v
osmi az deseti dnech inkubace je mozné snadno rozpoznat a odliSit zarode¢né obaly od
kontaminace a bakteridlniho rlstu, které zplsobi poSkozeni oballl a vaje¢ného obsahu,
pokud jsou vejce ponechana v predlihni po del§i dobu.

Vejce jsou Casto prosvécovana v dobé presunu do lihni cca v 18 dnech inkubace. Do
této doby se obsah vajec mize poskodit. Toto je zplsobeno del$im vystavenim teplu
nebo rozvojem kontaminace, ktera Casto nastava po odumrti zarodku. Tim se mize
neobycCejné ztizit presné rozliSeni mezi skuteCné neoplozenymi vejci a velmi ranym
uhynem embrya. RozliSeni je vyrazné snadnéjsi a pfesnéjsi, pokud rozbijete ,Cista“ vejce
zjiténa prosvicenim do 10 dni inkubace.

Formular 2 v pfiloze 7 by byl vhodny k evidenci kontroly rozbitim u ,Cistych” vajec

z inkubatoru zjisténych prosvicenim v raném stadiu inkubace. formulare 3 a 4 jsou k
evidenci rozbijenych vajec z prosvécovani pfi presunu.
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Vysetreni odpadu z lihni

Rozpoznani vyvojovych stadii a malformaci

Pred sbérem odpadu z lihni je vhodné spocitat a pak zvazit najednou kurata tfidy A z
lisky, abyste spocitali primérnou hmotnost a vytéZznost kurat (pomér primérné hmotnosti
kufete k prdmérné hmotnosti Cerstvého vejce nebo k hmotnosti vejce pfi nasazeni).
Dlvody k tomuto jsou popsany podrobnéji na strané 17. Méli byste evidovat pocet
uhynulych kurat na lisce a pocet utracenych kurat. Nevylihnuta vejce by pak méla byt
sebrana na lisky k internimu provérovani. K vyfeseni problémd lihné sesbirejte pokud
mozno odpad z cca 1000 vajec a systematicky odeberte vzorky z celé dolihné. Peclivé
evidujte, zda byla ze vzorkovych lisek odstranéna Cista vejce Ci nikoliv a zda byl vytvoreny
prostor znovu zaplnén.

V minulosti jsme se pravdépodobné spoléhali pfili§ na analyzu odpadu z lihni, ale
poskozeni nékterych vajec spolu s komplikacemi typu kontaminace (obrazek 5) muze
ztizit pfesné odliseni neoplozenych vajec od uhynu zarodku v rané fazi. Nicméné pokud je
prosveécovani provedeno v rané fazi inkubace (viz pfedchozi ¢asti), je mnohem snadnéjsi
spravné zaradit vejce do kategorie neoplozenych vajec nebo do kategorie vajec se
zarodky uhynulymi v rané fazi.
' A T Obrazek 15: V odpadu z lihni
mUze byt u nékterych vajec
obtizné urcit, zda vejce nebylo
oplozené nebo v jakém stadiu
embryo uhynulo, a to z divodu
kontaminace a rozkladu

VySetfeni odpadu z lihni je skuteCné jenom presna diagndéza uhynu embryi od stadia
»Krevniho prstence“. Podrobny seznam diagnostickych znak( pro kazdé stadium je
uveden v tabulkach 1 a 2 (viz stranky 22-23). Rozklad po Uuhynu znamena, ze v odpadu z
lihni ¢asto neni ve vejcich uhynulych ve stadiu ,krevniho prstence” viditelna krev. Svétla
plocha ve stfedu vejce zplisobena zarode¢nou blanou naplnénou tekutinou mize byt po
21 dnech inkubace jedinym dikazem (obrazek 16).

Obrazek 16: V odpadu z lihni obvykle

& vejce se zarodkem, ktery uhynul ve
stadiu ,krevniho prstence”, nema
zietelné znamky krve. Nicméneé zbytky
krémové zbarvenych zarodec¢nych oball
| a zarodecné blany, jez vytvareji svétlou

. plochu na vrsku Zloutku, jsou v odpadu z
- lihni pfitomny a charakteristické pro thyn
ve stadiu ,krevniho prstence”
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Zarodec¢na blana mlze byt nabrana pinzetou a je mozné, Ze v ni naleznete zbytky zarodku
(obrazek 17).

Obrazek 17: Plodovy vacek a malé,
obvykle rozkladajici se embryo, byva u
uhynu ve stadiu ,krevniho prstence“ ¢asto
pfitomno ve zloutku z odpadu z lihni

Zarodky ve stadiu opefeni je v odpadu z lihni snadné odhalit (obrazek 18).

-?y . 2 Obrazek 18: Zarodky uhynulé ve stadiu
“\. : . sopefeni“ je v odpadu z lihni snadné
‘_ odhalit. Tento zarodek uhynul cca v 16
3 " . dnech inkubace. Obsah vejce je Casto

=7 | tmavé rudohnédé barvy od rozkladajici se

krve

=y
el

PFi pochybnostech je lepsi se v odpadu z lihni nesnazit odlisit neoplozena vejce a zarodky
uhynulé v rané fazi, ale povSimnout si, zda neoplozena vejce spolu s ranym uhynem
neprekraduji pfipustné pocty. Presngjsi vySetfeni mize byt pak provedeno u Gerstvych
neinkubovanych nebo ¢astec¢né inkubovanych vajec nebo u ,Cistych” vajec z predlihné.

P¥i vySetfeni odpadu z lihni by mély byt zaznamenany jakékoliv malformace (napf. odkryty
mozek, koncetina navic, odkryté vnitfnosti) a méli byste si vSimnout pozice embrya
uhynulého tésné pred vylihnutim.

Priklady formulafd k zapisu kontroly rozbitim u odpadu z lihni jsou uvedeny v pfiloze 7
(formulare 5 a 6). Zaznamové formulafe umozhuji zaznamenat podrobnosti o nespravné
poloze zarodku a kontaminaci, jez jsou vysveétleny v nasledujicich ¢astech (také viz tabulky
1 a 2, strana 22-23).
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Rozpoznani normalni polohy lihnuti a nespravnych poloh

Maly pocet embryi se nevylihne, protoZe se dostal do tzv. nespravné polohy. Ne vSechny
nespravné polohy jsou smrtelné, ale mély by byt rozpoznany osobou vySettujici vejce a
zaznamenany v pfipadé, Ze se jejich frekvence zméni v disledku nevhodné péce.

Normalni pozice lihnuti. Normalni pozice lihnuti je, kdyz je hrbet
zarodku rovnobézny s podélnou osou vejce a zobak je umistén pod
pravym k¥idlem. Spi¢ka zobéku je otodena smérem ke vzduchové
komdrce na tupém konci vejce. Kdyz je zobak pod pravym kridlem,
kfidlo udrzuje obal skofapky od hlavy zarodku a proto ma zobak
vétSi svobodu pohybu. Navic kfidlo pomaha natahnout vnitini
obal skofapky a pomaha prorazeni tohoto obalu zobakem. Timto
zpUsobem zarodek ziska pfistup do vzduchové komdlrky vejce a
zacne si okysli¢ovat plice.

Pokud se hlava zarodku otoc¢i doprava, ma optimalni moznost se
vylihnout. Nicméné skutec¢né procento vylihnuti bude ovlivnéno tim,
zda je hlava nad nebo pod pravym kfidlem nebo v Sirokém nebo
uzkém konci vejce.

Existuje Sest rozpoznanych nespravnych poloh (pfi pohledu na vejce shora):

Nespravna poloha 1 - Hlava mezi stehny. Toto je normalini poloha
pro vétsinu 18dennich zarodk( a hlava se pak, jak zarodek 19. den
zaujima normalni polohu k lihnuti, obvykle za¢ne tocit smérem ke
vzduchové komdrce. Zarodky v odpadu z lihni s hlavou mezi stehny
pravdépodobné znamenaji bud, Zze embrya uhynula kolem 18. dne
inkubace, nebo v pfipadé, ze stale ziji, zarodky, jejichz vyvoj byl
opozdén.

Nespravna poloha 2 - Hlava ve Spi¢ce vejce. Lehce rozpoznatelna,
protoZze hlezna, Zloutkovy vacek nebo pupek vic jak 18denniho
zarodku jsou pfi otevieni skofdapky u vzduchové komdlrky ihned
viditelné (obrazek 19). Tuto pozici obvykle uvidite ve vejcich, ktera
byla nasazena obracené, a také prevazuje u vajec, ktera byla
inkubovana horizontalné (tedy nikoli SirSim koncem nahoru). Pozice
se mize vyskytnout i u vajec, ktera byla inkubovana spravnou stranou
nahoru (zvlasté pokud jsou kulatéjsi), u vajec, ktera byla vystavena
vysokym teplotam v predlihni nebo kdyz je Uhel naklapéni prilis maly.
Frekvence této nespravné polohy je velmi ovlivnéna procentem vajec,
jez jsou do lihné nasazena obracené. Idealné by méla byt frekvence
této nespravné polohy nizsi nez 10 % ze vSech nespravnych poloh
embryi.

Vejce, ktera byla nasazena do lihné obracené, mohou byt do 8.
dne inkubace bez nepfiznivého vlivu obracena spravné. Obracenim
vajec po této dobé podstupujete riziko, ze prerusite cévy v plodové
membrané tvofici placentu, ktera se devaty den zacina pripojovat
k oballim skofapky. Z vajec, kterd maji embrya obracené ulozena
jeSté ve 20. den inkubace, se kurata vylihnou jen asi z 80 % oproti
normalu.
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Nespravna poloha 3 - Hlava oto¢ena doleva. Tato nespravna
poloha je ¢astéjSi u vajec inkubovanych tupym koncem nahoru
nez u vajec inkubovanych horizontalné. V mnoha pfipadech bude
zobak nad levym kfidlem. Kdyz se hlava otoli doleva, klesa
pravdépodobnost vylihnuti asi na 20 %.

Nespravna poloha 4 - Zobak mimo vzduchovou komiurku. K této
pozici dochazi pétkrat Castéji u vajec inkubovanych horizontalné nez

tupym koncem nahoru a pfedpoklada se, ze je témér vzdy smrtelna.
Nicméng je tuto nespravnou polohu obtizné rozpoznat.

Nespravna poloha 5 - Béhacky nad hlavou. Casta nespravna poloha, ve
které jsou jedna nebo obé nohy zablokované mezi hlavou a skofapkou
(obrazek 20) a brani normalnimu zvednuti hlavy k vyklubani z vaje¢né
skofapky. Béhacky embrya také napomahaji konecnému otoceni
zarodku pfi odlamovani vrsku skofapky, aby se zarodek dostal z vejce
ven. Pokud tedy béhacky nad hlavou nezabrani proklovani skorapky,
mohou zabranit kone¢nému otoCeni a vyprosténi kufete ven. Toto je
obvykle druha nejbéznéjsi nespravna poloha, predstavovana asi 20 % z
celkového poctu zarodkd v nespravné poloze.

Obrazek 19: ,Hlava ve Spicce vejce” Obrazek 20: ,,Béhacky nad hlavou“ je

bézna nespravna poloha, ve které béhaky
brani pohybu hlavy a otaCeni embrya a
snizuji pravdépodobnost vylihnuti

Nespravna poloha 6 - Zobak nad pravym kfidlem. Toto je
obvykle nejbéznéji evidovana nespravna poloha, ktera se objevuje
u minimalné 50 % z celkového poctu zarodkl v nespravné poloze.
Mnoho zarodk( se z této polohy vylihne, a ta se ¢asto povazuje za
pfirozenou variantu normalni polohy. Nicméné soudoba literatura
naznacuje, ze by nadbytek embryi v této poloze mohl byt znamkou
tepelného stresu embryi. Za dal$i moznou pfi¢inu byva povazovan
i nedostatek kyseliny linolové.

U jednoho zarodku mize dojit ke kombinaci nespravnych poloh.
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Evidence kontaminace vajec

Je otazkou, zda zarodek vzdy usmrtila kontaminace, nebo zda se rozvinula az po Uhynu
zarodku. Presto by mélo byt kazdé oteviené vejce posouzeno z hlediska bakterialni
kontaminace (napf. zda je obsah vejce zeleny, ¢erny, hnilobné zapachajici nebo zda obsah
vejce pii otevirani explopduje). Nicméné by barva neméla byt jedinym voditkem, jelikoz
hnédé zabarveni mize byt zplsobeno deoxidaci.

U silné kontaminovanych vajec Casto pfi otevirani dojde k explozi obsahu a u jinych
se zarodek téZko rozpoznava. U silné kontaminovanych vajec neni ddlezZité presné
zaznamenat dobu Uhynu zarodku. Cilem je evidovat celkové procento kontaminovanych
vajec a porovnat vysledek s osvédcenymi praktickymi zkuSenostmi. Toto vam umozni
vyhodnotit i¢innost vasi manipulace s vejci a hygienickych postupt. Vejce Ize evidovat
jako ,rany rozklad“, pokud embryo uhynulo ve stadiu ,&erného oka“ nebo dfiv, jako
»pozdni rozklad“, pokud dosahlo stadia opereni, nebo prosté jen jako ,kontaminovana“.

Plisenn Aspergilus predstavuje zvlastni pfipad kontaminace a v nékterych oblastech
muze byt vazZnym problémem. Pokazdé, kdyZ vejce otevirate pfes vzduchovou bublinu
a vSimnete si rlstu plisné na vnitfnim obalu skofapky, méli byste udalost zapsat jako
potencialni kontaminaci plisni Aspergilus a méli byste si dat pozor, abyste ji nevdechli
nebo abyste spory plisné nerozptylili do okoli.

Sledovani hmotnosti vajec a kurat

Ztrata hmotnosti vejce do 18. dne

Primérné kufeci vejce ma asi 10.000 pérd rovnomérné rozmisténych po celé skofapce,
aby vyvijejici zarodek mohl vyménovat vydychany oxid uhli€ity za kyslik ze vzduchu
inkubatoru. Nicméné pres tyto pory dochazi i ke ztraté vody a pokud chcete zabranit
dehydrataci zarodku, musite celkovou ztratu béhem inkubace kontrolovat. Toto se
nejsnadnéji provadi sledovanim ubytku hmotnosti vajec béhem inkubace. Jakakoliv ztrata
hmotnosti je zplsobena ztratou vody z vejce.

Sledovani u vSech ptacich druh( ukazalo, Ze ztrata hmotnosti mezi zacatkem inkubace
a naklubanim vaje€nych skorapek (ij. v pfipadé kura domaciho pfiblizné doba presunu
do dolihné) je asi 12% hmotnosti Gerstvych vajec. Jedinym zplsobem, jak ovlivnit Ubytek
hmotnosti vajec v lihni, je regulaci vihkosti v inkubatoru. Kvalita kurat a lihnivost mlze
byt optimalni pouze tehdy, pokud vejce do naklubani skofapek ztrati asi 12% hmotnosti
Cerstvych vajec.

PFi praci v lihnich obvykle neni znama hmotnost Cerstvych vajec, ale obvykle se vejce
vazi pred nasazenim vajec do lihné. Pokud byla vejce skladovana po kratkou dobu (do
Sesti dnd) v optimalnich podminkach, pak je spravna ztrata hmotnosti vajec do naklubani
11,5% hmotnosti pfi nasazeni do predlihné. Optimalni ztrata hmotnosti jako procento
hmotnosti vajec pfi nasazeni je uréovana podle ztraty hmotnosti pfi skladovani.
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Procento ztraty hmotnosti vajec by mélo byt urCovano zvazenim celych lisek vajec
(obrazek 21). Presné elektronické vahy jsou relativné levné a jejich pouziti ke sledovani
ztraty hmotnosti z lisek vajec na rliznych mistech ve vSech predlihnich je vyborny zpUsob,
jak zkontrolovat idealni vihkost prostredi. Mizeme tak kontrolovat, zda funguje zvihéovani
a programy kontroly vihkosti ve vSech predlihnich, coz je jednim ze zékladnich nastrojl
vedeni lihné.

Obrazek 21: Sledovani ztraty hmotnosti
vajec béhem inkubace je dllezitou
pomuickou pfi fizeni lihné

Sledovani vytéznosti kurat

Sledovani hmotnosti kurat a jejich poméru k hmotnosti vajec, z kterych pochazeji (vytéznost
kurat), je dalsim zakladnim nastrojem k vedeni lihné. Je nejlepsi, kdyz pouzijete lisky, kde
uz byla ztrata hmotnosti vajec sledovana. Technologie vyzaduije, abyste z dolihfiové lisky
spoditali a najednou zvazili kurata tridy A (obrazek 22), abyste mohli spocitat primérnou
hmotnost a pak vytéZznost kurat. Vytéznost kurete je prlimérna hmotnost kurete délena
primérnou hmotnosti Cerstvého vejce krat 100. Idedlnim cilem nejlepsi kvality kurat
je vytéznost kurete 67 % hmotnosti Cerstvych vajec nebo 67,5 % hmotnosti vajec pfi
nasazeni, kdy byla vejce kratce uskladnéna. Pokud byla ztrata hmotnosti vajec do
vyklubani spravna, ale vytéznost kurat je nizsi nez 66 % hmotnosti Cerstvych vajec, pak je
doba inkubace pfili§ dlouha. Je potreba ji upravit nasazenim vajec do lihné pozdégji nebo
vybranim kurat dfive. Kazdé 1 % ztraty ve vytéznosti kufat odpovida asi tfem hodinam v
dolihni navic.

Obrazek 22: Sledovani vytéznosti kurat
(hmotnost kurat jako procento hmotnosti
vajec) poskytuje dulezité informace o ztraté
hmotnosti vajec, o vlhkosti v inkubatoru a
o dobé stravené v lihni

RINNY L L T T T T

Pokud jsou kurata prfed naskladnénim na farmé dlouho dopravovana nebo jsou
pfepravovana v horkém prostredi, pak by se vytéznost kufat mohla zvysit na 69-70%
zvySenim vihkosti v pfedlihni a/nebo tim, ze kufata vyberete z dolihné o néco dfive.

Priklad formulare k evidenci ztrat hmotnosti vajec béhem inkubace a vytéznosti kurat je
uveden v priloze 7 (Formular 7).
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Sledovani teploty

Sledovani teplotnich profilll, kterym jsou vejce vystavena

Miniaturni monitory na baterie (napfiklad Tinytag) zaznamenavaji teploty pfed nasazenim
vajec do lihné a usnadriuji naslednou kontrolu podminek pfi manipulaci s vejci. Monitor
mUzZe byt umistén pfes noc do hnizda, mize byt sebran s vejci a pak pouzit ke sledovani
teplotniho profilu, kterému jsou vejce vystavena béhem vSech nasledujicich procest
veetneé inkubace.

Na farmé by vejce méla byt zchlazena pod 24 °C do ¢tyf hodin od sbéru a pak udrzovana
pfi optimalni teploté po o¢ekavanou dobu skladovani. Je znamo, ze 24 °C je ,fyziologicka
nula“ pro vejce masnych rodi¢l, a zchlazeni vajec pod tuto teplotu zajisti, Ze se embryo
nemdze béhem skladovani vyvijet.

Bézné problémy v souvislosti s teplotou béhem manipulace s vejci:

¢ Vejce ponechana v hnizdé pfili§ dlouho, takze budou znovu zahfata, pokud hnizdo
zabere jina kvocna.

e NedostateCné Casty sbér z automatickych hnizd, kde jsou vejce udrzovana bez
zchlazeni pfi teploté odchovny.

e \Vejce ulozena na prolozkach, jez brani rychlejSimu ochlazeni. Pouzivejte .plastové
prolozky na vejce.

¢ \/ejce ponechana po zabaleni na hale az do konce pracovniho dne, misto aby byla
okamzité premisténa do chladného skladu.

e Oteviené dvere skladu s vejci, zvlasté béhem horkého pocasi.
¢ Nevhodna regulace teploty ve skladu s vejci s velkym kolisanim béhem dne zplsobenym
horkym pocasim, Spatna vykonnost chladiciho zafizeni nebo Spatnd izolace. Takové

podminky oslabi embrya a disledkem mohou byt slabsi kufata.

e VVoziky ponechané mimo sklad vajec pred pfijezdem a nalozenim vozidla na sbér
vajec.

¢ VVozidlo na sbér vajec s neregulovanou teplotou.
e Sklady na farmé a na lihni maji odliSnou teplotu.

¢ Dlouhotrvajici predehrati vajec v prostredi, kde se teplota pohybuje kolem fyziologické
nuly.

Kterykoliv z vy$e uvedenych bodd zvysi dhyn v rané fazi“ a ve fazi ,krevnino prstence®.
Pouzitim zaznamnik( dat mizete problémové oblasti odhalit.

Teplotni zaznamniky mohou byt uzite€né i k vyhodnoceni inkubacnich podminek a k
odhaleni horkych a studenych mist v predlihni.
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Méreni teploty vajeénych skorapek béhem inkubace

Embrya odolavaji obdobim zchlazeni, ale kratkda obdobi stresu z horka mohou zpUsobit
malformace, nespravné polohy nebo zarodek usmrtit. Nechat bézet nastavené teplotni
programy v inkubatoru nestaci — je tfeba monitorovat teplotu vajeCnych skorapek, abyste
zabranili prehrati embryi. Toto miZete provést pomoci relativné levnych infracervenych
teplomérd jako je Braun Thermoscan, ktery pracuje presné v rozsahu teploty v inkubatorech.

bubliné.

VsSechny predlihné maji horka a studena mista, a je dlileZité kontrolovat, zda embrya ulozena
od 16. do 18. dne inkubace na horkych mistech nejsou vystavena poSkozujicimu stresu z
horka. Idealni teplota vajecné skofapky je 37,8 °C, ale smérem ke konci pobytu v inkubatoru
jsou teploty skorapek kolem 38,3 °C bézné a do znacné miry bez nasledkl. Nicméné vyssi
teploty mohou vejce poskodit a je znamo, Ze teplota 39,4 °C a vySSi Skodi lihnivosti a kvalité
kurat.

Sledovani lihnarského okna

Termin ,lihharské okno® popisuje obdobi, béhem kterého se kurata dostavaji ven z vajec.
Této dobé se takeé fika rozptyl lihnuti a je stanovovana ve vztahu k dobé, kdy se kurata
vybiraji z dolihné. Rozptyl lihnuti je ovlivnén proménlivosti teploty v predlihnich.

U kurat Ross je celkovy rozptyl lihnuti (od 1% vylihnutych kufat do 99% vylihnutych kurat)
cca 30 hodin. Idealné by 30 hodin prfed vybirdnim kufat mélo byt vylihnuto maximalné
asi 1% kurat. Pokud je vybirani po vylihnuti oddéleno, utrpi rlist a vyrovnanost hejna na
farmé, a tak je dUlezité zjistit spravny okamzik a pFizplsobit tomu bud dobu nasady vajec
do lihng, nebo dobu vybirani kurat.

Abyste mohli vzit v ivahu zmény teploty, ke kterym dochazi v predlihnich, méli byste
monitorovat pro lihfiafské okno lisky z riznych mist. Napfiklad horni, prostfedni a spodni
lisky, pfedni a zadni, levé a pravé lisky z predlihné. Kontrolujte lihenn 30 hodin pred
predpokladanym vybiranim kurat. V té dobé by na kazdé lisce nemélo byt vic nez jedno
nebo dvé vylihnuta kurata.

PFi vybirani kurat by néktera kurata (asi 5 %) méla byt stale jesté vlhka na krku (obrazek 2)
a vnitfek Cerstvé vylihnutych skofapek by mél byt stale jesté navlhly.

Obrazek 23: Pri vybirani z dolihné by mélo byt
5% kurat stale vihkych na krku
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PFili§ Casny nebo pozdni pocatek lihnuti Ize zjistit je$té jinou metodou. Napfiklad pokud jsou
vnitfky vSech skorapek pfili§ suché a vSechny skofapky mohou byt snadno rozmélnény
na malé kousky (obrazek 24), pokud je na skofapkach pfilis mekonia (obrazek 25) nebo
pokud jsou vSechna kurata sucha a pefi na kridlech kurat se od konce hodné rozprostrelo,
pak pravdépodobné doslo k lihnuti pFilis brzy.

Obrazek 24: Vyschly podskorapecny obal Obrazek 25: Mekonium na vaje¢nych
vejce napravo vykazuje, ze se kurfe vylihlo  skofapkach po pozdnim vybirani
prilis brzy

Dokonale rovnomeérné rozprostreni vylihnutych kurat na dolihfiovych liskach a pfimérené
Cisté vajeCné skorapky pfi vybirani kurat jsou ukazateli optimalnich podminek béhem
inkubace a spravné doby vybirani.
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Provérovani postupt v lihni: Pravidelna kontrola kvality v lihnich

Pravidelna kontrola kvality v lihnich a evidence a analyza vysledku

Bézna kontrola kvality mize byt velice ¢asové narocnym postupem. Z tohoto dlvodu v
kazdé lihni s oddélenim kontroly kvality prodiskutujte pfesné detaily toho, co mate evidovat
a analyzovat, a také toto oddéleni musi definovat, jak budou sesbirané informace pouzity.
Ulohou této publikace je poskytnout naméty k diskusi.

V tabulce 1 a 2 jsou uvedeny nékteré z moznych zplsobd, jak klasifikovat dobu Uhynu
embrya.

Tabulka 3 a 4 uvadi cilové hodnoty (Ctvrtiny nejlepsich chovd) pro ztraty v lihnivosti.

V priloze 7 jsou uvedeny nékteré z moznych evidenénich formulard — upravte si je dle
vlastnich potreb. Viele doporuc¢ujeme zaznamenavat vysledky do elektronické databaze
a provadét analyzu trendu, abyste mohli definovat cilové hodnoty.

Vzhled zarodku kurete v rliznych stadiich vyvoje je dobfe zdokumentovany, ale embryo, které
uhyne ve ¢tyfech dnech inkubace a jehoZ zbytky zlstanou v inkubatoru po dalich 17 dni,
bude ve znaéném rozkladu. Z tohoto divodu doporucujeme vejce co nejdfive kontrolovat
prosvicenim, a to v osmi az deseti dnech inkubace. Déle pfi pfesunu doporucujeme odstranit
a vySetfit kazdé odumrelé vejce a proSetfit odpad z lihni.

Jako minimum doporucujeme, abyste do systému bézné kontroly kvality zahrnuli tyto kroky:

e Kazdy tyden monitoruijte alespon ti predlihfiové lisky s vejci u kazdého snasejiciho hejna, v
idealnim pfipadé by vzorkové lisky mély byt reprezentativni pro celé lihnuti.

e Zvazte prazdné predlihfiové lisky a hmotnost si zaznamenejte.
¢ Lisky pak naplrite vejci a zaznamenejte si jejich hmotnost.

e Lisky znovu zvazte v dobé presunu do dolihné. Vejce pak prosvitte a Cista vejce zkontrolujte
rozbitim, abyste je mohli zafadit do pfislusnych kategorii, a vycCislete neoplozena vejce,
vybirani v raném a ve stfednim stadiu a kontaminovana vejce.

* P¥i 0@1 kurat spocitejte kurata z kazdé ze tfi lisek, poCet si poznamenejte a hmotnost
kurete vyjadrete jako procento hmotnosti Cerstvého vejce nebo hmotnosti vejce pfi nasadé
vajec do lihné.

¢ Doplnte zaznamy vySetfenim odpadu z lihni ze stejnych lisek.

¢ VVSechny Udaje si zaznamenejte ke stafi hejna, k predlihni a k dolihni, v které byla vejce
inkubovana.

¢ Spocitejte procento vajec, kterd patii do rliznych kategorii, a porovnejte je s cili stanovenymi
na zakladé historickych Udajd. VySetrete jakoukoliv vétsi odchylku od cilovych hodnot. V
nasledujici ¢asti nazvané ,Vyhodnoceni vysledki“ jsou uvedeny nékteré mozné divody
nezdarl. ,Analyza problém0 s lihnivosti“ od H. R. Wilsona (publikovana Floridskou
univerzitou) je komplexnéj$im voditkem pfi feSeni problémU v lihni a je na internetu volné ke
stazeni.
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Provérovani postupt v lihni: Pravidelna kontrola kvality pro lihné

Tabulka 1: Podrobny klasifikacni systém podle doby uhynu embrya vhodny ke kontrole
vajec rozbijenim pro ucely diagndzy/vyzkumu

Doba Zatridéni na Sledovani
vyvoje ve evidencénim
dnech formulafri
0 Neoplozena Zadné evidentni znamky vyvoje
1 »,Uhynula v raném Krémoveé zbarvené zarodecné obaly zaplnujici
stadiu“ 24 hod plochu do jednoho centimetru v priiméru
2 Uhynula v raném Krémové zbarvené zarodecné obaly zaplhujici
stadiu“ 48 hod plochu do tfi centimetru v priméru
2.5-4 Stadium ,,krevniho Zjevny ,krevni prstenec” a zacatek
prstence” vytvareni subembryonalni tekutiny
5-12 Stadium Evidentni ¢erna pigmentace oka
scerného oka“ zarodku. Jsou viditelna i kfidla a béhaky
1187 Stadium Evidentni opereni. Ackoliv je prvni
»Opereni“ opereni viditelné uz v 11 dnech, ¢asto
neni do stari 13 dni evidentni po celém
tele
18-19 Otoceni Embryo se premistuje z pozice ,hlava
mezi stehny“ do pozice lihnuti a Zloutek
zlstava mimo télo embrya
20 Proklovani vnitni Zobak zarodku proSel vnitfni bunécnou
vrstvy blanou do vzduchové komrky
20 Proklovani vnéjsi Zobak embrya prosel skorapkou
vrstvy
0-10 Rany rozklad Velka zména barvy obsahu vejce
vydavajici hnilobny zapach
11-21 Pozdni rozklad Zfejmy zarodek s velkou zménou barvy obsahu
vejce vydavajici hnilobny zapach
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Tabulka 2: ZjednodusSeny klasifikaéni systém doby uhynu embrya vhodny ke kontrole

vajec rozbijenim pro Ucely kontroly kvality.

Doba vyvoje Klasifikace na Sledovani
ve dnech evidencénim
formulari
0 Neoplozena Zadné evidentni znamky vyvoje
0-7 Uhynula v raném Uhyn v prvnim tydnu inkubace. Konec
stadiu tohoto obdobi je vymezen objevenim
vaje¢ného zubu na konci zobaku
8-14 Uhynula ve Embrya s vaje€nym zubem, ale vyvoj
stfednim stadiu opereni neni po celém téle
bezprostredné evidentni
15-19 Uhynula Dobfe opefené embryo téméf zapliuijic
v pozdnim stadiu vejce. Zloutek mize byt mimo télo nebo
mUze byt zatazeny
20 Proklovani vnéjsi Zobak embrya prosel skorapkou
0-21 Kontaminovana Velka zména barvy obsahu vejce
vydavajici hnilobny zapach

Tabulka 3: Cilové hodnoty (nejlepSi Ctvrtina) pro ztraty v lihnivosti pfi provadéni kontroly otevienim pro ucely podrobné
diagnozy/vyzkumu (% celkového poctu nasazenych vajec)

Stadium vyvoje embrya

Stari hejna Neop- 24 48 Iftadium §tadi}.|m Stadium Otoéer’la'/ ) Pr:lI:tlgv- Prok-’ } Kontamin-

lozena hodin hodin revniho | ¢erného opefeni vV nespravné vzduchova Iovvn’uta Krapy ované

prstence oka poloze komdrka skorapka

:;%kngs-so 6 1 > | 25 | 1 1 15 1 1 0.5 0.5
Vrcholné
obdobi 31-45 2.5 0.5 1 2.0 0.5 0.5 1 1 0.5 0.5 0.5
tydna
Pozdni
obdobi 46-50 5 0.5 1 2.5 1 0.5 1 1 0.5 0.5 0.5
tydnd
f;g;'051 60 8 05 1 3.0 1 0.5 15 1 05 1 1
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Tabulka 4: Cilové hodnoty (Ctvrtina nejlepSich hejn) pro ztraty v lihnivosti pfi provadéni kontroly

otevienim pro Ucely bézné kontroly kvality (% celkového poctu nasazenych vajec.)

Stadium vyvoje embrya
P - Neoplozena | Uhynula v raném Uhynula ve Uhynula v Proklovani vnéjsi Rozbita Kontaminovana
Stafi hejna stadiu stadiu stfednim | pozdnim stadiu vrstvy
25-30 tydn( 6 5.5 1 35 1 0.5 0.5
Vrcholné obdobi 25 3.5 0.5 25 0.5 0.5 0.5
31-45 tydn(
Pozdni obdobi 5 4 1 2.5 0.5 0.5 0.5
46-50 tydn
Stafi 51-60 tydnd 8 45 1 3 0.5 1 1

Planovani, organizovani a provadéni provérovani v lihni

Pokud se vyskytnou problémy s lihnivosti nebo s kvalitou kurat, miZe byt nutné provést
podrobné provéfovani. Lihnivost oplozenych vajec, kvalita kufat a vyvoj po vylihnuti
jsou ovlivnény podminkami, v kterych byla vejce od snasky po vylihnuti. Proto zamérte
provérovani v lihni na vSechny udalosti mezi dobou snasky vejce a zahajenim odchovu
na farmeé. Posuzujte vyvoj kufat béhem prvniho tydne na farmé, zvlasté uhyn a hmotnost
sedmidennich kurat. Prestoze je vyvoj kurat ovlivnén péci na farme, pocatecni vliv
postupl v lihni je ¢asto podceriovan, a pokud dojde k problémim, neméli byste na néj
zapominat.

Ddkladné planovani jakéhokoliv provérovani v lihni zajisti reprezentativnost posuzovaného
materialu pro cely systém. Vysledkem provérovani bude navrh alternativnich metod péce.
Ke sledovani vysledkd jakychkoliv provedenych zmén a k predchazeni opétovného
vyskytu stejnych problémd upravte pfislusné kontrolni procesy.

Pri provérovani problémd v lihni budete potfebovat toto vybaveni:

e Vahy, s kterymi budete vazit celé lisky s vejci s presnosti na 10 g

e Teplotni minimonitory schopné méfit teplotu s prfesnosti na 0,2 °C

e Pinzetu, n0Z nebo nlzky k otevirani vajec

¢ Dobre osvétleny stll umistény mimo rutinni provoz v lihni

¢ Dostatek prolozek na vejce

¢ \Velkou vodotésnou nadobu na odpad

¢ Papirové rucniky

e Evidenc¢ni formulare (viz priklady v pfiloze 7)

e Dezinfekeni sprej

e Rukavice
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Vyberte si az ¢tyri farmy k provadéni provérovani, a to pfiblizné jeden tyden predtim, nez
budou vejce nasazena do lihné a 28 dni pred planovanou navstévou lihné.

Na kazdé farmé umistéte jeden nebo vice teplotnich monitor(i do hnizdniho boxu po
poslednim sbéru vajec daného dne. Béhem sbéru vajec nasledujici den zachazejte s
monitory stejnym zplsobem jako s vejci ze sbéru. Nechte monitory projit dezinfekéni
procedurou, pficemz je pfed poskozenim vodou nebo chemikdliemi chrante pomoci
plastovych sacku a lepici pasky, pokud je to potfeba. Umistéte monitory do lisek spolu
s vejci dfiv, nez lisky umistite do skladu vajec. Oznacte lisky, které obsahuji monitory,
abyste je v lihni nasli.

V lihni vyhledejte 8-10 predlihfovych lisek s vejci na farmu (tj. celkem 1000-1500 vajec).
Mély by byt podobného a znamého stari a pokud je to mozné, tak by mély vypovidat o
stafi vajec, ktera jsou aktualné v systému. Zaradte lisky s teplotnimi monitory do vzorku;
ponechte monitory béhem lihnuti na misté. Oznacte jasné lisky a zvazte kazdou lisku.
Zapiste hmotnosti do formulare 1 (Pfiloha 7). ZapiSte hmotnost prazdnych lisek.

Rozdélte vzorkové lisky rovnomérné po celém prostoru predlihné (napf. jednu nahoru,
jednu doprostred a jednu dolll, aZ na tfi rozdilna mista v celém prostoru predlihné), aby
mohly byt zjiStény Ucinky polohy v inkubatoru.

TFi nebo &tyfi dni pfed ocekavanym datem lihnuti nechte u jedné piné lisky z kazdé farmy
vyhodnotit oplozenost. Tato vejce budou vSechna oteviena a proto nebudou pouzitelna
pro lihnuti.

PFi prosvécovani neodstranujte zadna vejce ze vzorkovych lisek, pokud nejsou zkazena
nebo prosakuji. V takovém pripadé je zapiste do formulare 4 (pfriloha 7).

PFi pfesunu znovu zvazte lisky a poznamenejte si datum.
V den lihnuti vyberte vSechny lisky, které jsou potfeba k analyze (obrazek 26).

Obrazek 26: Vzorkové lisky z dolihné
zajisténé pro provérovani
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Spocitejte kurata tfidy A a zvazte najednou vSechna z jedné dolihfové lisky. Spocitejte
vyfazena vejce a uhynula kurata na kazdé lisce. Zapiste Cisla do formulare 1 (pfiloha 7).

Najdéte vSechna nevylihnuta vejce a presunte je na lisky s vejci oznacené kédem hejna a
Cislem dolihfiové lisky. Lisky pak mohou byt umyty.

P¥i praci na vzorkové lisce oteviete kazdé vejce (obrazek 27). Zatfidte obsah podle toho,
kdy embryo uhynulo nebo podle toho, zda tam dosSlo k bakteridlni kontaminaci. Zapiste
jakékoliv abnormality vyvoje. Popisy riznych kategorii jsou uvedeny v tabulkach 1 a 2.

Obrazek 27: Otevirani nevylihnutych Obrazek 28: Vysledky z kontroly vajec
vajec v lihni je uzite¢né k tomu, abyste rozbijenim je potfeba peclivé vyhodnotit a
mohli sledovat, zda ma odumrt embryi zapsat.

ocekavany pribéh.

Roztridte vejce dle stadia vyvoje na lisky s vejci (obrazek 28) a pak zapiste pocet vajec v
kazdé kategorii podle lisek do formulare 2.

Spocitejte celkovy pocet vajec v kazdé kategorii pro kazdé hejno a pak spocitejte
procento celkového poctu vajec nasazenych do lihné.

Porovnejte vysledky s cilovymi hodnotami pro konkrétni stafi hejna (tabulka 3 a 4).
Kategorie s nejvétsimi odchylkami od cilové hodnoty budou patrné ty, kde dochazi k
problémdm. Dynamiku embryonalni Umrtnosti v§ak ovlivni i zdravotni stav, vyziva a péce,
proto jsou uvedené cilové hodnoty pouze voditkem ke stanoveni presnych cilovych
hodnot lihné.

Nékdy nelze provérovani v lihni zorganizovat a planovat tak disledné, jak je to naznaceno
vySe. Nicméné i kdyz provérovani nebylo planovano, je nutné je provést v kratké Ihité a k
dispozici je jen maly pocet lisek z dolihné nahodné odebranych v den lihnuti, zorganizujte
jej tak, aby vysledky mohly byt vyjadreny jako procento vajec nasazenych do lihné.

Béhem provéfovani v lihni mohou byt hodnoceny rlizné dalsi parametry. Napfiklad pokud
je pocet nevylihnutych vajec na kazdé lisce proménlivy (napf. nejhorsi liska vykazuje
dvakrat tolik nevylihnutych vajec nez ta nejlepsi), mize to ukazovat na nerovnomérné
podminky skladovani nebo inkubace nebo pfitomnost lisek, které maji ve vzorku omyta
vejce nebo vejce z podestylky. Takova vejce vykazuji obvykle vysoké procento umrtnosti
ve stadiu ,Cerného oka“ a ,raného rozkladu®.
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PFilis vysoky pocet kontaminovanych vajec musi byt impulsem k dalSimu provéfovani
manipulace s vejci a hygienickych postupd. Vysoky vyskyt kontaminace a rozkladu muze
byt zplsoben Spatnou hygienou v hnizdé. Mozna pomUze Castéjsi sbér vajec a Castéjsi
vyména vystlani hnizda. Mohlo by to byt zplsobeno i $patnou nebo nevhodnou sanita¢ni
technologii. Musite také dikladné zkontrolovat manipulaci s vejci, zda vejce v kterémkoliv
stadiu nejsou vystavena namoceni nebo kondenzaci na skorapce. Prosvécovani vajec
by mélo ukazat, zda je kontaminace vysledkem hrubého zachazeni, které vede k
vlase&nicovému popraskani.

Monitorovanim ubytku hmotnosti vajec v predlihni je snadné zjistit inkubatory, které
nedosahuji doporuc¢eného ubytku hmotnosti do vyklubani. V téchto inkubatorech musite
ovéfit regulaci vihkosti (napf. zda nejsou ucpané trysky). Pokud se zda, Ze regulace
funguje dostatecné, pak je potfeba zménit nastavenou vihkost, abyste dosahli spravného
Ubytku hmotnosti vajec. V Sestinové predlihni je zmény o 1% ubytku hmotnosti (napf.
od 13 % do 12%) dosazeno zménou cca o pét procentnich bodl relativni vihkosti nebo
zménou teploty mokrého teploméru o 1°C. ZvySenim relativni vihkosti nebo teploty
vihéeného teploméru snizite Ubytek hmotnosti vejce a naopak.

U jednrazového programu inkubace, kde mdze byt vétrani predlihné na prvnich osm az
deset dni inkubace zastaveno, mize byt Ubytek hmotnosti vajec béhem této doby pouze
2% hmotnosti Cerstvych vajec. To znamena, Zze pak hmotnost vajec musi byt snizena
o 10% jejich Cerstvé hmotnosti od osmi do deseti dnd, které zbyvaji do presunu. Této
hodnoty mozna bude obtizné dosahnout bez vypnuti zvihéovaciho systému na nékolik
dni, a mozna ji nedosahnete vlibec, pokud je vihkost vstupniho vzduchu vysoka.

Doporuc¢ujeme méfit primérnou hmotnost kurat z lisek, kde doslo k Ubytku hmotnosti
vajec. Pokud vejce ztratila 12% Cerstvé hmotnosti do presunu, ale kurata pfi odbéru
nevazi 67% hmotnosti Cerstvych vajec, pak je potfeba pfizplsobit dobu nasady vajec
do lihn& nebo vybirani kurat. Casto mlize byt vytéZnost kurat, kterd je jeden procentni
bod pod zadouci hodnotou, napravena nasazenim vajec do lihné o tfi hodiny pozdéji.
Nejdfiv se ale ujistéte, ze je Ubytek hmotnosti vajec do vyklubani opravdu 12% hmotnosti
Cerstvych vajec nebo 11,5% hmotnosti vajec pfi nasadé do lihné (pfi kratkodobém
uskladnéni).
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Vyhodnoceni vysledku

Mnoho problém( s lihnivosti a s kvalitou kufat mize byt vyfeSeno dlkladnou analyzou
Udajd shromazdénych pomoci metod popsanych v této publikaci. Nékteré mozné
priciny ztrat v rliznych stadiich vyvoje jsou probirany dale.

Vysoky pocet neoplozenych vajec

Nedochazi k viditelnému embryonalnimu rdstu. Pfi prosviceni a vySetfeni vajec v rané
fazi inkubace je vidét kompaktni bila oblast charakteristicka pro neoplozeny zarodecny
terCik. Po uplynuti celé inkubacni doby oblast nemusi byt evidentni.

Mozné priciny: Nedospéli kohoutci nebo se kohoutci nepafi, protoze jsou prekrmeni
nebo maji problémy s béhaky. Kohoutci nejsou v kondici z dlivodu nedostate¢nych
krmnych davek. Pomér obou pohlavi je pfilis vysoky nebo pfilis nizky. Slepicky se
vyhybaiji kohoutk{im, protoZe jsou nebo byli pfili§ aktivni (tj. pfili§ vysoky pocCet pareni).
Nemoc.

Vysoky poéet ilhyn(i embryi v raném stadiu (od nasady do dvou dnti)

Ve vejci neni jasné viditelny zarodek, ale rist krémové zbarvenych zarode¢nych obald
by mél byt evidentni (do jednoho centimetru v priméru do jednoho dne stafi, do tfi
centimetrd v prdméru do dvou dnl inkubace), pokud jsou vejce prosvicena a oteviena
v rané fazi inkubace. Ve vejci nejsou znamky krve.

Mozné priciny: Nejpravdépodobnéji problém na farmé, s prepravou nebo s
uskladnénim. Napfiklad ne pfili§ Casty sbér vajec, stradani pfi manipulaci nebo pfri
prepravé, obsah vejce nema moznost se pred nasazenim usadit, Vejce uskladnéna
pfilis dlouho (tj. > 7 dni) nebo v nevhodnych podminkach (ij. pfilis chladno, pfilis teplo
nebo kolisajici teplota). Nespravna dezinfekce vajec (napf. omyvani pfi pfilis vysoké
teploté nebo plynovani v prvnich 12-96 hodinach inkubace) nebo vysoké teploty v
raném stadiu inkubace jsou dalSimi moznymi pfic¢inami.

Vysoky poéet tihynl ve stadiu ,krevnich prstenciG* (ihyn embrya od 2,5 do 4 dni)
Ve vejcich by méla byt krémové zbarvend membrana rostouci pres povrch Zloutku
a obéhova soustava s dobre viditelnou krvi. Poté, co zarodek uhyne, cévy nejsou
zietelné, protoze krev viteCe do obvodového prstence a je tmavsi. Obvodovy ,krevni
prstenec” obvykle preZije do prekladani, nékdy v8ak muze byt po 21 dnech inkubace
jedinym dikazem zbytek krémové zbarvenych zarodecnych oballl a pfitomnost
plodového vacku naplnéného tekutinou na vrsku Zloutku. V oku neni zfejma Cerna
pigmentace.

Mozné pfri€iny: Stejné jako u embryi uhynulych v raném stadiu. Mozna je také
nedostatecna vyziva nebo bakterialni kontaminace.

Vysoky pocéet tihynt ve stadiu ¢erného oka (ilhyn embrya od 5 do 12 dni)
V zarodku se vyvine jasné Cerné zbarvené oko. Mala kfidla a béhacky jsou také jasné
viditelné. Zarodky, které zahynuly v tomto stadiu, jsou €asto kontaminované.

Mozné pfiCiny: Bakteridlni kontaminace zplsobena prasklymi vajeCnymi skordapkami,
Spatnou hnizdni hygienou, nevhodnou dezinfekci vajec nebo pocenim vajec
zplsobenym nahlou zménou teploty a/nebo vihkosti béhem manipulace s vejci.
Problém se Casto objevuje u vajec z podestylky, zvlasté pokud byla omyvana. Mozny
je problém s vyzivou.
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Provérovani postupt v lihni: Vyhodnoceni vysledk(

Vysoky poéet tihynl ve stadiu,opefeni“ (ihyn embrya od 13 do 17 dni

Opereni se zacina objevovat cca v 11 dnech inkubace, ale do 13. dne nemusi byt po
celém téle evidentni. Embrya uhynuld ve skofapce v tomto stadiu zcela nezaplnuji
skorapku. Hlava ma tendenci byt ve Spicce skorapky. V odpadu z lihni je Casto obsah
vejce zarodku uhynulého béhem stadia ,,opereni“ tmavé rudohnédé barvy, ktera je
zplsobena rozkladajici se krvi.

Mozné pric¢iny: Vétsina zarodkl toto obdobi rychlého rdstu prezije. Nicméné vyssi
Uhyn v tomto stadiu je zplsobovan nedostate¢nosti vyZivy, stejné jako kontaminaci a
nevhodnymi inkubacnimi podminkami.

Vysoky poéet ,otoéenych” zarodku (lihyn embrya od 18 do 19 dni)

Embryo vyplfiuje vejce a hlava se ,otocila“ do vzduchové bubliny v tupém konci
skorapky. Zloutkovy vadek je stdle mimo bficho. Kufe musite vySetfit, zda nejevi
znamky vyvojovych abnormalit, pfiliSné vihkosti nebo nespravné obracené polohy.

Mozné priciny: Nevhodna teplota nebo vihkost v predlihni nebo dolihni. Poskozeni
pfi prekladani. Vyzivova nedostateCnost nebo kontaminace vajec v tomto stadiu
zvy&i uhyn. Problémy s naklapénim v predlihni (tj. frekvence nebo uhel naklapéni).
Vejce jsou obracené nasazena. PriliSna vihkost ve vejci spojend s nizkym ubytkem
hmotnosti, zplsobenym vysokou vihkosti v predlihni.

Vysoky pocet proklovanych vzduchovych bublin

Embryo vypliuje skofapku a zobak pronikl do vzduchové bubliny v tupém konci
skorapky. Zloutkovy véadek je z velké &asti nebo cely uvnitt biicha. Mohou byt viditelné
vyvojové abnormality.

Mozné pri€iny: Stejné jako v pfipadé vysokého poctu ,otoCenych® embryi, mozna ale
také prilis vysoka vlhkost po prekladani.

Vysoky pocet proklovanych skorapek
PIné vytvoreny zarodek udélal otvor ve skorapce, ale nevylihl se. V okamziku otevfeni
vejce mUZe byt Zivy nebo mrtvy.

Mozné priciny: Nizka vlhkost, vysoké teploty nebo nevhodna ventilace v dolihni.
Nevhodné naklapéni nebo obracené nasazena vejce. Vyzivova nedostate¢nost nebo
choroba mohou také zvysit uhyn v tomto stadiu, stejné jako dlouha doba skladovani
vajec, poskozeni pfi prekladani nebo pfilisné plynovani béhem lihnuti.
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Malformace

Hlava
Napt. odkryty mozek, chybéjici oko/oci, abnormalita zobaku a/nebo tvare (obrazek 29).

Mozné priciny: Vysoké teploty v raném stadiu inkubace nebo nedostatky ve vyzive.

Obrazek 29: Malformace — odkryty mozek

Béhaky a prsty
Kratsi, zahnuté nebo pokfivené béhaky, znetvorené prsty. Kulhani vylihnutych kurat.

Mozné priciny: Nedostatky ve vyzivé. Papir na dolihfiovych liskach je pfilis hladky.

Vyhrezlé vnitinosti
Vnitfnosti jsou u jinak plné vyvinutého kufete mimo bfiSni dutinu (obrazek 30).

Mozna pric¢ina: Vysokeé teploty v pfedlihni béhem stfedni faze inkubace.

| Obrazek 30:
Malformace — vyhfezlé vnitfnosti

Vic koncetin
Vic bé&hakd a/nebo kfidel.

Mozna pric¢ina: Hrubé zachazeni/stradani vajec béhem sbéru nebo prepravy.
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Provérovani postupt v lihni: Viiv vyZivy na neoplozenost vajec, embryonaini imrtnost a lihnivost

Vliv vyzivy na neoplozenost vajec, embryonalni umrtnost a
lihnivost

Vliv nedostatku vitamint a mineraldl na embryonalini Umrtnost a malformace je dobfe
zdokumentovany. Obecné poznatky o potfebé dopliikli ve snaskovém obdobi jsou
dobré a kriticky nedostatek vitamin( a minerald je v dnedni dobé relativné vzacnosti,
protoZe hotové smési vitamin{ a minerald jsou obecné spolehlivé, pokud pochazeji
od dodavatel(, ktefi maji osvédéeni ISO, HACCP a SVP. Nicméné obdas dochazi k
problémim; dale proto uvadime hlavni poznatky z vyzkumu vyZzivy i praxe.

Neoplozenost mlze souviset s nedostatkem vitaminu A, E nebo selenu, zvlasté v
krmivu pro kohouty.

Uhyn embryi v raném stadiu m(ize souviset s nedostatkem vitaminu A (nevyvine
se obéhova soustava), vitaminu E (obéhové selhani), biotinu, niacinu, kyseliny
pantotenové, médi, selenu nebo thiaminu. Nadbytek boru nebo molybdenu by mohl
zvySit uhyn v raném stadiu.

Embryonalni thyn ve stfednim stadiu miZe souviset s nedostatkem vitaminu B12,
riboflavinu, fosforu a zinku.

Embryonalni ihyn mezi stfednim a pozdnim stadiem m{ze souviset s nedostatkem
vitaminu B12, niacinu, vitaminu B6, kyseliny pantotenové a riboflavinu.

Embryonalni uhyn v pozdnim stadiu mize souviset s nedostatkem vitaminu B12,
vitaminu D, E a K, kyseliny pantotenové, riboflavinu, kyseliny listové, biotinu, vapniku,
manganu, hof¢iku, fosforu, zinku, jodu a thiaminu. Nadbytek selenu by mohl zvysit
Uhyn v pozdnim stadiu.

Nadbytek jodu a vitaminu D mize zpUsobit vysoky thyn embryi.

DosazZeni optimalni Urovné selenu mizZe byt obtizné, protoze obsah selenu v plidé (a
tedy i v rostlinach urCenych ke krmeni) kolisa podle oblasti. V nékterych pfipadech
mélo pouziti organického selenu za nasledek lepsi oplozenost a lihnivost.

V pfipadé dlouhotrvajiciho nedostatku vitaminu B12 nebo niacinu se mlze hlavni
vina embryonalni umrtnosti posunout z raného na pozdni stadium inkubace, v
pfipadé dlouhotrvajiciho nedostatku riboflavinu z pozdniho na rané stadium. Niacin
mUize zarodek vytvaret z tryptofanu, a tak je jeho nedostatek obvykle disledkem
antagonismu jinych sloZek vyZivy. Nedostatek kyseliny linolové muiZe negativné
ovlivnit zarodky ve v8ech stadiich.

Potreby dopliki se pro snasku a lihnivost lisi. Snaska mdze byt negativné ovlivnéna
nedostatkem energie, esencialnich aminokyselin, vitaminu E, vitaminu B6, B12,
hof¢iku, manganu, sodiku, jodu a zinku, zatimco nedostatek vitaminu D, vapniku,
fosforu nebo zinku mize narusit lihnivost vlivem na kvalitu skofapky.

Nadbytek NL v potravé muZe snizit oplozenost a nizky pomér energie vici proteinu v
davkach pro nosnice mize snizit lihnivost.
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Provérovani postupt v lihni: Viiv vyZivy na neoplozenost vajec, embryonaini imrtnost a lihnivost

Kontaminace krmiva ve snaSkovém obdobi ionofornimi antikokcidiky (z vyroben krmiv)

nebo nékterymi mykotoxiny (ze surovin) mdze také vést ke snizeni lihnivosti. Nékteré

specifické malformace u embryi v pozdnim stadium mohou souviset s nedostatkem

téchto latek:

e Vitamin B12 (kratky zobak, Spatny vyvoj svalll béhakd, perdza, Ghyn kufat v raném
stadiu).

e \Vitamin D (zakrsla kurata, mékké kosti, kratsi horni ¢ast zobaku).
e Vitamin E (krvaceni kurat po vylihnuti).

e Vitamin K (vysoky pocet Uhyn( v pozdnim stadiu, vyhfeznuti vnitfnosti a vnitini
krvaceni u uhynd v pozdnim stadiu).

e Biotin (kratSi pokfivené nohy, chodidla a k¥idla, kfivy (papousci) zobak).
e Kyselina listova (ohnuté nohy, blany mezi prsty, papousci zobak).

¢ Niacin (abnormality lici, chybéjici zobak).

e Kyselina pantotenova (podkozni krvaceni, abnormalni rlst pefi).

e Riboflavin (zakrslost, zkroucené prsty, edém, slepené - nevyvinuté peri).
e J&d (neuplné uzavreni pupiku, dlouha doba lihnuti).

e Zelezo (anémie, svétle zbarvena ob&hova soustava).

e Mangan (kratké kosti béhakl, posunuté Slachy, papouséi zobak, thyn v 18-21
dnech, kulovita hlava, kratka kfidla, vystouplé bficho, edém).

e Zinek (abnormality patere, koncetin a hlavy, malé oci).

Nadbytek boéru (napf. z insekticidl pouZivanych na oSetfeni podestylky) mél za
nasledek abnormality tvare a nadbytek selenu mdze vést k Uhyndim v pozdnim stadiu,
k pokfivenym prstiim, ke kratkym kfidlim a ke kratkému nebo chybéjicimu zobaku.

Ke snizeni ucinnosti vitamin mdze dojit, pokud je vitaminovy premix nevhodné
skladovan.

Tepelné oSetfeni krmiva béhem Upravy a granulovani mize mit za nasledek rozklad
nékterych vitaminl. K jeho zji$téni je potfeba provést analyzu aktivnich vitaminQ
ve vyrobnach smési. Pak Ize mnozstvi doplik{ upravit tak, aby kone¢né krmivo
obsahovalo poZadované mnozstvi vitamind.

Vyvojové abnormality jsou obvykle okamzité zjevné a nezapomenutelné, ale obvykle
nemusime precenovat jejich vyznam. Nezapominejte vSak, ze malformace embrya
nemusi byt zplsobeny jenom vyzivou, ale také nepfiznivymi inkubacénimi podminkami
(napf. vysokou teplotou). Tedy pokud si vSimnete vysokého vyskytu konkrétni
abnormality (napf. u vétsiny embryonalnich Uhynd v pozdnim stadiu) na dvou nebo na
tfech sousednich liskach, mohlo by to nazna€ovat vliv umisténi a tedy nevyrovnanych
inkubacnich podminek v predlihni.
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Provérovani postupt v lihni: Pfilohy

Priloha 1. Néktera pravidla sbéru vajec
¢ Pred sbérem vajec si umyjte ruce.
e Sbirejte vejce alespon trikrat denné — ¢im Castéji, tim je lepsi lihnivost.

¢ Nejdfiv sesbirejte vejce z Cistych hnizd, aniz byste se dotkli necistych, prasklych vajec
a vajec z podestylky.

e Sesbirejte necista vejce z hnizd, praskla vejce a vejce z podestylky zvlast.

¢ Nedavejte vejce z podestylky do hnizd, abyste je pak mohli snadnéji sebrat. Pouze tim
kontaminujete hnizda.

e QOdstrante jakykoliv neCisty a fekalni material z hnizda a vyhodte ho do podestylky.

¢ Doplnujte hnizdni material pravidelné, nebo pokud pouzivate hnizdni rohozky, pravidelné
rohozky vyjméte, vycistéte a dezinfikujte.

e Jasné oznacte vejce z pfirozené Cistych hnizd pro lihen.

e Pokud jsou necista vejce a vejce z podestylky poslana do lihné, méla by byt jasné
oznacena a oddélena od Cistych vajec, aby je lihefi mohla nasadit do zvlastni predlihné
nebo do spodnich lisek na voziku nebo na stojanu — pokud exploduji, nemohou tak

kontaminovat Cista vejce pod nimi.

e Zchladte vejce pod 24 °C do ¢tyf hodin od sbéru, a déle je zchlazujte, dokud nedosahnete
optimalni skladovaci teploty predpokladané pro dané stafi vajec pfi nasazeni.
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Priloha 2. Néktera pravidla selekce vajec

Nejleps$i vejce pro lihen jsou vejce, ktera jsou pfirozené Cista, optimalniho ovalného
tvaru a sebrana z Cistych hnizd. Pokud ma rodi¢ovska farma a lihefi nedostatek
vajec, pak Ize za vhodné k ndasadé povazovat vSechna vejce alespon zhruba vej¢itého
tvaru.

Nicméné pocitejte s nasledujicimi fakty:

e Mala a velka vejce se nelihnou tak dobre jako stfedné velka.

e U kulatych vajec je méné pravdépodobné, Ze se dobfe vylihnou nez u vajec ovalného
tvaru.

* Spinava vejce a vejce z podestylky se budou lihnout hiife nez prirozené &ista vejce
z hnizd, a mohou Sifit kontaminaci v lihni.

Dale jsou vyobrazeny nékteré typy vajec, které mohou plsobit problémy a nejsou
pfilis vhodna k lihnuti:

Znecisténa Znecisténa Znecisténa (Zloutek)

Znecisténa (krev) Znecisténa (krev) Krapy

| Gl 4

Zvrasnéna Zvrasnéna Ryhovana

Sud

Znecisténa (zloutek)

Otvor

e

Bila tenka skorapka
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Provérovani postupu v lihni: PFilohy

Priloha 3. Néktera pravidla dezinfekce vajec
¢ Dezinfikujte vaje¢né skorapky co nejdfive po sbéru.
e Suché metody jsou vhodnéjsi (nap¥. plynovani, UV zareni nebo ozon).

¢ Preferovana a vyzkousena metoda plynovani je formaldehydem, ale v nékterych zemich
tato latka nemusi byt povolena.

e Pokud macite vejce sprejem nebo mlzenim, ujistéte se, ze:

- Jsou roztoky urCeny k pouziti u ndsadovych vajec (tj. nebudou reagovat s kutikulou a
nezlistanou jako usazenina na vaje¢né skordpce, coz by branilo vyméné plynu nebo
vody pres skorapku).

- Je roztok teplejsi nez vejce (jinak mlze dojit ke smrsténi obsahu vejce a vtazeni roztoku
a mikrobl pres skofapku, takze se vejce zkazi).

- Je koncentrace dezinfekCniho prostfedku vhodna (fidte se doporucenimi vyrobce).

e Pokud vejce omyvate nebo macite, fidte se radami uvedenymi vySe a stale kontrolujte
koncentraci dezinfekéniho prosttedku. Casto roztok doplfiujte. Omyvejte pouze
zaspinéna vejce.

¢ Mokra vejce musite nechat uschnout dfiv, nez je umistite do skladu vajec.

¢ Vyvaruijte se Skrabani nebo brouseni povrchu vajeéné skorapky — miizete vtlacit kutikulu
do pord a omezit latkovou vyménu a rlst zarodku.

e Nepouzivejte k Cisténi vajec hadfiky, ty se rychle kontaminuji a rozsifi kontaminaci na
dalsi vejce.

e Sledujte vejce, kdyzZ je premistite z chladného skladu do teplejSiho prostredi, zda se na

povrchu skorapky nevytvari kondenzace. Pokud se vejce poti, neplynujte je a nedavejte
je do chladného skladu, dokud neuschnou.
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Priloha 4. Néktera pravidla plynovani
e Dodrzujte mistni pfedpisy v oblasti bezpecnosti prace.

e Pouzijte 43 ml formalinu (37,5%) a 21 g manganistanu draselného nebo zahfejte 10 g
paraformaldehydovych hrudek na m3 plynovaci komory.

e Zajistéte, aby teplota byla =24°C a relativni vihkost =60 %.

e Zajistéte, aby byla mistnost béhem plynovani dobfe utésnéna a nechte plyn po jeho
vytvoreni cirkulovat alespor 20 minut.

e Ujistéte se, Ze jsou vejce na plastovych liskach dobfe oddélena a ze mezi né plyn
shadno pronikne.

e Béhem plynovani spustte cirkulaéni ventilator (bez pfivodu vzduchu zvenci), aby mohl
plyn mezi vejci Iépe proudit.

Pokud nebude dodrzena néktera z téchto podminek, pak se ucinnost plynovani snizi.
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Provérovani postupti v lihni: Pfilohy

Priloha 5. Néktera pravidla skladovani vajec

¢ Nikdy nedavejte mokra vejce (po omyvani nebo maceni) do skladu vajec. Nechte je
nejdriv dikladné uschnout.

¢ Vejcim po prepravé prospéje urcita doba klidu.

¢ Nenasazujte vejce pfi pfijezdu do lihné, nechte je ve skladu vajec odpocinout po dobu
24 hod.

e Sklad vajec musi byt dobfe izolovan a dvere musi byt pokud mozno uzavieny.
e Smérujte vzduch z pfivodd vzduchu a chladicich zafizeni mimo vejce.
¢ Dbejte, aby se vejce pfi vihéeni vzduchu nenamacela.

¢ Stropni ventilatory pomohou vytvofit mirny pohyb vzduchu pres vejce a omezi prostorové
kolisani teploty ve velkych skladech.

¢ Nastavte vhodnou teplotu, vihkost a prfedehfati podle doby skladovani vajec ve skladu
pred nasadou:

Doba uskladnéni Teplota skladu Vihkost Predehiati na 23°C
(Dni) °C (%) (Hodin)
1-3 20-23 (68-73) 75 n/a
4-7 15-18 (59-64) 75 8
>7 12-15 (54-59) 80 12
> 13 12 (54) 80 18

¢ \/ejce, ktera byla skladovana pri 12 °C, se poti (vajecné skorapky jsou vihké od kondenzace),
pokud pred predehratim nejsou po kratkou dobu v prechodné teploté. Viz tabulka teplot
rosného bodu a kondenzace (priloha 6).

e Uskladnénym vejcim trva déle, nez se vylihnou (asi o hodinu na den uskladnéni) a lihnivost
se snizuje.
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Priloha 6. Tabulka teplot rosného bodu a kondenzace

Kdyz jsou vejce premisténa z chladného do teplejsiho a vihéiho prostfedi, mohou se
spotit“. Nasledujici tabulka uvadi teploty skofapky, pfi nichz po premisténi vejce dojde

ke kondenzaci.

Vejce se mohou ,potit“, kdyz jsou pfepravovana z chladného skladu na farmé do teplé

lihné nebo z chladného skladu u lihné na pfedehrati nebo inkubaci.

Pokud se vejce poti, neplynujte je a nedavejte je do chladného skladu, dokud

neuschnou.
Relativni vihkost (%)
Teplota
°C (°F) 40 50 60 70 80 20
15 (59) 1 13
20 (68) 12 14 16 18
Predehrati
23 (74) 12 15 17 19 21
25 (77) 10 13 16 19 21 23
30 (86) 14 18 21 24 26 28
35 (95) 18 21 25 28 31 83
Inkubator 21 25 28 31 34 36
40 (104) 23 27 30 89 36 38

Pokud se chcete vyhnout kondenzaci vihkosti na skorapce, jeji teplota musi byt vyssi

nez teplota uvedena v tabuice.
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Priloha 7. Nékolik moznych evidencénich formularu pro lihné

Formular 1. Kontrola oteviranim neinkubovanych vajec

Spole¢nost

Datum

Farma

Pocet vajec ve vzorku

Oplozena

Neoplozena

- Mramorovany Zloutek

- Vodnaty bilek

- Lepkavy Zloutek

Formular 2. Kontrola oteviranim ¢aste¢né inkubovanych vajec

Spole¢nost

Datum

Farma

Pocet vajec ve vzorku

Pocet dni inkubace

Zivé zarodky

Uhynula embrya — Uhyn v raném
stadiu — 24 hod

Uhynula embrya — Uhyn v raném
stadiu — 48 hod

Uhynula embrya — Uhyn ve stadiu
»krevniho prstence” (3 dny)

Uhynula embrya — Uhyn ve stadiu
»cerného oka“ (5-12 dni)

Neoplozena

Klasifikacni systémy podle doby uhynu zérodku viz tabulka 1 a 2 (strana 22-23).
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Formular 3. Analyza prosvécovani pfi prekladani

Spole¢nost Datum nasazeni vajec
Farma Datum prosvécovani
Stari Datum kontroly otevienim
Velikost predlihnové lisky Predlihen ¢&.
Liska €. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Celkem | Celkem %

nasady vajec

Pocet odstranénych vajec

Neoplozena

Uhyn v raném stadiu — 24 hod

Uhyn v raném stadiu — 48 hod

Stadium ,krevniho prstence” (2,5-4 dny)

Stadium ,,¢erného oka“ (5-12 dni)

Stadium ,,opereni® (13-17 dni)

Zivé zarodky

Rana kontaminace

Pozdni kontaminace

Spatna kvalita skorapky

Popraskana skorapka

Poznamky:

Klasifikacni systémy podle doby uhynu zarodku viz tabulka 1 a 2 (strana 22-23).
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Provérovani postupti v lihni: Pfilohy

Formular 4. Analyza prosvécovani pfi prekladani - zjednodusena verze

Spole¢nost Datum nasazeni vajec
Farma Datum prosvécovani
Stari Datum kontroly otevienim
Velikost predlihfové lisky Predlihen ¢&.
Liska &. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Celkem | Celkem %

nasady vajec

Pocet odstranénych vajec

Neoplozena

,Uhyn v raném stadiu® (0-7 dni)

,Uhyn ve stiednim stadiu® (8-14 dni)

Kontaminovana

Spatna kvalita skofapky

Popraskana skorapka

Poznamky:

Klasifikacni systémy podle doby thynu zdrodku viz tabulka 1 a 2 (strana 22-23).
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Provérovani postupti v lihni: Pfilohy

Formular 5. Analyza odpadu z lihné

Spole¢nost Datum nasazeni vajec
Farma Datum prosvécovani
Stari Datum kontroly otevienim
Velikost dolihriové lisky ¢. Predlihen ¢&.
Lihen ¢.
Liska &. 1 2 | 3 | 4 | 5| 6 | 7 | 8 | 9 | 10 Celkem somm’t

Pocet odstranénych vajec

Neoplozena

,Uhyn v raném stadiu® - 24 hod

,Uhyn v raném stadiu“ - 48 hod

Stadium ,krevniho prstence” (2,5-4 dny)

Stadium ,,¢erného oka“ (5-12 dni)

Stadium opereni (13-17 dni)

Otocena (18-19 dni)

Proklovani vnitfni vrstvy

Proklovani vnéjsi vrstvy

Uhynula a utracena kurata

Rany rozklad

Pozdni rozklad

Spatna kvalita skorapky

Popraskana skorapka

Nespravna poloha - hlava ve $picce vejce

— Hlava vlevo

— Nohy nad hlavou

— Zobak nad pravym kfidlem

Malformace - odkryty mozek/defekt oka

- Vic koncetin

- Vyhtezlé vnitfnosti

Embryo — vihké

— Dehydratované

Poznamky:
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Provérovani postupti v lihni: Pfilohy

Formular 6. Analyza odpadu z lihni - zjednoduSena verze

Spole¢nost Datum nasazeni vajec
Farma Datum prosvécovani
Stari Datum kontroly otevienim
Velikost dolihriové lisky Predlihen ¢&.
Lihen ¢.
Liska &. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 |Celkem | Celkem%

nasady vajec

Pocet odstranénych vajec

Neoplozena

,Uhyn v raném stadiu® (0-7 dni)

,Uhyn ve stiednim stadiu® (8-14 dni)

,Uhyn v pozdnim stadiu® (15-21 dni)

Proklovani vnéjsi vrstvy

Uhynula a utracena kurata

Kontaminovana

Spatna kvalita skorapky

Popraskana skorapka

Nespravna poloha - hlava ve Spicce vejce

- Hlava vlevo

- Nohy nad hlavou

- Zobak nad pravym kridlem

Malformace - odkryty mozek/defekt oka

- Vic koncetin

- Vyhtezlé vnitfnosti

Embryo — vihké

— Dehydratované

Poznamky:
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Provérovani postupti v lihni: Pilohy

Formular 7. Hmotnost vajec a kurat

Spole¢nost Datum nasazeni vajec

Farma Datum vylihnuti

Stari Datum kontroly otevienim

Predlihen ¢. Dolihen €.
Liska é&. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pocet vajec

Hmotnost prazdné lisky

Hmotnost pIné lisky

Hmotnost pfi presunu

Pocet vylihnutych kurat

Celkova hmotnost kurat

Vyrazena a uhynula kurata

Nevylihnuta vejce

Ztrata hmotnosti vajec (%)

Primérna hmotnost vajec (g)

Prlimérna hmotnost kurat (g)

Vytéznost kurat (%)
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Provérovani postupti v lihni: Poznamky

Poznamky
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Provérovani postupti v lihni: Poznamky

Poznamky
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Provérovani postupti v lihni: Poznamky

Poznamky
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A N\
Presnost a relevantnost uvedenych informaci jsme se snazili maximalné ovéfit. Firma

Aviagen vSak neodpovida za nasledky aplikace téchto informaci v konkrétnim chovu.

Ohledné dalsich informaci o chovu rodi¢d Ross kontaktujte mistniho zastupce nasi
technické sluzby, nebo kontaktujte nasSe technické oddéleni.

Newbridge Cummings Research Park
Midlothian, EH28 8SZ 5015 Bradford Drive

Scotland, UK Huntsville, Alabama 35805, USA
t. +44 (0) 131 333 1056 t. +1 256 890 3800

f. +44 (0) 131 333 3296 f. +1 256 890 3919
infoworldwide@aviagen.com info@aviagen.com

www.aviagen.com
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